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1. Allgemeines

In dieser Leistungsbeschreibung werden alle Programmfunktionen des
taraVRbuilder—professional stichwortartig beschrieben, um einen kompletten U-
berblick zu geben. Diese Beschreibung ist kein Ersatz fir das Handbuch, das se-
parat angeboten wird. Dieser Text ist freigegeben fur die Verwendung von Anfra-
gen, Ausschreibungen und Dokumentationen, die im Zusammenhang mit der Be-
schaffung und dem Kauf des Programms stehen.

Kurzbeschreibung: Der taraVRbuilder ist ein Softwaretool zur 3D-Konfiguration
und zeitbasierten Simulation von Forder-, Materialfluss- und Lagertechnik mit Hil-
fe der Virtual-Reality-Technologie. Das Programm dient zur Visualisierung und
Analyse von Anlagen. Einsatzmdglichkeiten bestehen im Bereich der Verkaufsun-
terstltzung, der Planung, Projektierung und Dokumentation. Der taraVRbuilder
ist als Softwaretool im Kontext der ,Digitalen Fabrik*“ einsetzbar. Das besondere
Kennzeichen ist die einfache und schnelle Erstellung von virtuellen, animierten
3D-Szenen durch Anwender ohne besondere Programmier- und 3D-
Konstruktionskenntnisse.

Hersteller: tarakos GmbH, D-39106 Magdeburg, Werner-Heisenberg-Str. 1

Programmausfihrung: Deutsche, englische oder chinesische Programmoberfla-
che sowie Handbuch. Die chinesische Version ist nicht in andere Sprachen um-
schaltbar. Umschaltung zwischen metrischem System (Millimeter) und amerikani-
schem Malsystem (imperial in Inch, Feet). Lieferung als CD mit einem USB-
Dongle fur die Verwendung des Programms auf einem Computer. Mit dem Erwerb
der Lizenz hat der Kaufer das zeitlich und raumlich uneingeschrankte Nutzungs-
recht fur einen Arbeitsplatz.

Bedingungen: Das Programm kann mehrfach installiert werden, die Nutzung ist
ausschliellich an dem lokalen Arbeitsplatz gestattet, an dem der mitgelieferte
USB-Dongle aufgesteckt ist. Serverlizenzen sind auf Anfrage mdglich. Es gelten
die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der tarakos GmbH (AGB). Diese Bedin-
gungen sind von der tarakos GmbH zu beziehen oder Uber die Homepage der ta-
rakos, www.tarakos.com, zu lesen und als Download-Dokument zu erhalten. Hier
erhalt der Interessent auch umfangreiche weitere Informationen.

Schulung: Auch wenn das beschriebene Programm einfach zu bedienen ist, emp-
fehlen wir, wegen der Vielzahl der Funktionen und Moéglichkeiten, die bereits im
Programmpaket ,taraVRbuilder professional*“ enthaltene Standard-Schulung!

Aktuelle Version und Ausblick Diese Leistungsbeschreibung des ,taraVRbuilder
professional* wird stetig der Programmentwicklung angepasst. Es gilt deshalb
grundséatzlich die jeweils aktuelle Version (siehe Homepage). Fur die Lieferung gilt
jeweils der aktuelle Stand der Leistungsbeschreibung zum Zeitpunkt des Kaufes.

2. Handhabung des Systems
2.1. Anordnung, Positionierung und Einstellmdoglichkeiten

Der Anwender hat die Mdéglichkeit aus einer Bibliothek von 3D-Objekten, die ver-
schiedensten Elemente auszuwahlen, in den Eigenschaften zu parametrieren und
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diese Objekte dann in einer animierten 3D-Szene zu positionieren und zusam-
menzustellen. Der Uberwiegende Teil der Objekte kann animiert werden, so dass
eine animierte Gesamtanlage fur Lager-, Logistik- und Materialflussanwendungen
entsteht, die in Aussehen und Funktion der Realitat sehr nahe kommt (zeitbasier-
te Simulation). Im Einzelnen wird der Anwender durch folgende Funktionen un-
terstutzt:

- Einfache 3D-Positionierung uber logische Anschlusspunkte an jedem 3D-
Objekt. Die GrofRe der Anschlusspunkte ist einstellbar oder wird automatisch
in Abhangigkeit der Entfernung vom virtuellen Betrachter angepasst.

- Automatisierte genaue Positionierung von Folge-Objekten am Anschlusspunkt
des Vorgangers

- Anschlusspunkte sind auch zugleich Ubergabepunkte fur die Materialflussani-
mation

- individuelle Definition der Anschlusspunkte als Eingang, Ausgang oder bidirek-
tional als Ein- und Ausgang je nach Objekt-Typ

- Anschlusspunkte kdnnen nach Bedarf hinzugefugt oder entfernt werden

- Darstellung und Positionierung aller Objekte millimetergenau anhand der X-,
Y- und Z-Koordinaten sowie durch Ausrichtung und Neigung bezogen auf den
ausgewahlten (aktiven) Anschlusspunkt des Objektes. Die Verdnderung der
Position ist ebenfalls durch die Eingabe von positiven oder negativen Positi-
onsanderungswerten moglich, die mit einem ,Plus“- oder ,,Minuszeichen* ein-
gegeben werden. AnschlieRend wird der entsprechende Positionswert um die-
sen Betrag verandert.

- Automatische Ubernahme von Férderhohe, Farbe, Geschwindigkeit, Breite,
Tragmittel etc. vom ,Vorgédnger® fur das aktuelle Fordertechnik-Objekt beim
Weiterbau der Foérdertechnik

- Automatische Mehrfachpositionierung von Objekten in der 3D-Szene (z.B.
Pfeiler) in einem frei definierbaren zweidimensionalen Anordnungsraster und
Einstellung des ,,Fullgrades” (0 bis 100%)

- Einstellungsmadglichkeit der Anzahl Stauplatze (Staukapazitét) je gerader For-
der- und Pulkstrecke sowie Kurve. Durch die Staukapazitat ,,null” ist es mdg-
lich, ,,Belegtmeldungen* eines Forderers nicht nur auf den direkt benachbar-
ten Forderer zu melden.

- Messfunktionen zwischen beliebigen Objekten (Oberflachen) oder Anschluss-
punkten in der 3D-Szene; Auflésung in mm oder Inch; Anzeige des Mess-
strahls; Anzeige von X-, Y- und Z-Entfernungen zwischen zwei Messpunkten
sowie Anzeige der projizierten Strecke ,,uber Grund“ und ihrer Ausrichtung im
3D-Raum. Anzeige in einem separaten Fenster mit der Moglichkeit, die Mess-
werte zu den einzelnen Positionswerten eines Elementes zu addieren oder zu
subtrahieren. Der Fix-Punkt (Bezugspunkt) der Messung kann gedndert wer-
den und wird durch einen ,,Pin“ angezeigt.
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- zusatzliche Eingabefelder fur jedes verwendete Objekt z.B. flir Anschlusswer-
te, Antriebe, Preise, Betriebsmittelgruppe, spezifische Infos, Bemerkungen,
etc.

- wahlbare Hintergrund-Darstellung der 3D-Szene

- Einstellung und Auswahl der Bodenflache abstrakt, mit projektspezifischer
Textur oder halbtransparent

- Snap-Funktion beim Zusammenfliigen von zwei Objekten, indem bei einer An-
naherung der zu verbindenden Anschlusspunkte das herangefiihrte Objekt au-
tomatisch an den Anschlusspunkt des bestehenden Objektes springt
(schnappt), wenn die Anschlusspunkte einen bestimmten Abstand unter-
schreiten. Im Moment des ,Snappings” erfolgt eine akustische Meldung
(Einrastgerausch)

- Manipulation von einzelnen oder gruppierten Objekten direkt im 3D-Fenster
mittels eines ,,.3D-Movers” zur Verschiebung der Objekte in einer wéhlbaren
Ebene oder gezielt in die X-, Y- oder Z-Richtung. Ein/Ausschaltung einer
Snap-Funktion: Wird der bewegte Anschlusspunkt in der Ndhe eines anderen,
noch nicht belegten Anschlusspunktes bewegt, kann eingestellt werden, ob
die Snappingfunktion nur aktiv ist, wenn korrekt ein Ein- und ein Ausgang
aufeinander treffen.

- Manipulation einzelner Anschlusspunkte bei den Objekten ,Werker*, ,Robo-
ter”, ,,Gradstuck” und ,Verschiebewagen“. Unabhangig von der Position der
anderen Anschlusspunkte kdnnen die einzelnen Anschlusspunkte mittels eines
.Movers* separat in der 3D-Szene in X-, Y- oder Z-Richtung verschoben wer-
den.

- Ein/Ausschalten und Anzeige der Snap-Funktion

- Freies Positionieren eines Objektes in der 3D-Szene mit ,,Drag and Drop“ (Se-
lektieren des Bibliothekselementes bei gedrickter linker Maustaste und
gleichzeitigem Dricken der Strg-Taste)

- Umschalten zwischen deutscher und englischer Sprache

2.2 Anzeigemadglichkeiten 2D + 3D, Navigation im virtuellen Raum

- 3D-Navigation mit Maus und Randelrddchen (Scrollrad) der Maus, Tastatur
(Pfeiltasten), oder virtuellen Randelrddchen neben dem 3D-Fenster

- Einstellung der Empfindlichkeit der virtuellen Randelradchen sowie Grof3e der
eingeblendeten Koordinatensystem-Pfeile

- verschiedene virtuelle Bewegungsarten wie Gehen, Fliegen, Verschieben, Be-
trachten oder Springen

- stilisierte zusatzliche 2D-Darstellung (Drauf- und Untenansicht, Seitenansich-
ten, isometrische Ansicht, dimetrische Ansicht) in einem separaten Uber-
sichtsfenster

tarakos GmbH - D-39106 Magdeburg - Werner-Heisenberg-Str. 1 - Seite 5 von 29

®
Q.I:a.rakos

Virtual made Reality



Leistungsbeschreibung taraVRbuilder 8.0 — professional ® taraVR builder

- Mdoglichkeit im 2D-Bereich, durch Verschieben der virtuellen Kamera, den
Blickpunkt in der 3D-Szene zu verandern

- automatische Ausrichtung der virtuellen Kamera auf ein festgelegtes Objekt
bei Verschiebung der Kamera im 2D-Ubersichtsfenster

- Vertauschen von 3D-Fenster und 2D-Ubersichtsfenster

- Verwendung von 2 Bildschirmen fir 3D-Fenster und Ubersichtsfenster bei
entsprechend vorbereiteten Rechnern und Grafikkarten

- Moglichkeit, die erstellte virtuelle Anlage zu begehen (virtual walk-through)
oder zu durchfliegen

- Auswahl und Speicherung von Standorten und automatisierter Durchflug
durch die Anlage entlang der Standorte

- Erstellung, Anzeige, Editierung und Speicherung von virtuellen Rundfligen
durch die erstellte animierte 3D-Szene mit Einstellung der Zeiten, Blickwinkel,
Art der Bahnen (linear oder kubisch), Wiederholfunktion etc.

- die Rundflige kénnen fur die spatere Videoerstellung verwendet werden
- Darstellung der 3D-Szene im ,,Full-Screen-Modus*

- Wahl verschiedener Darstellungsformen (Level of Detail), um bei nicht so leis-
tungsstarken Rechnern oder sehr groRRen Anlagen noch eine angemessene
Framerate zu erreichen. So kann fur die Darstellung mit ein/aus folgendes
gewahlt werden:

Traggeruste/Stahlbau der Fordertechnik

Detailanzeige, z.B. genaue Anzeige der Rollen, einfache Oberflachen
oder komplexe Modelle als Quader

Umschaltmdglichkeit von 3D-Tragmitteln auf texturierte Tragmittel

Einstellmdglichkeit der Anzeige von Schatten mit Wahlmdglichkeit
des Schattenwurfes der statischen Fordertechnik und verschiedener
anderer Modelle auf die Bodenflache

Wahlmadglichkeit der Anzeige eines Schattenwurfes der animierten
Bewegungen der Forderguter und der Maschinen (z.B. Hubwerke,
Roboterarme)

Level of Detail, Abh&ngigkeit der Detailanzeige eines Objektes von
der Entfernung des virtuellen Betrachters zum Objekt

2.3 Bedienfunktionen zur Unterstutzung des Anwenders

- Vorschaufunktion: fahrt der Anwender mit dem Mauszeiger Uber einzelne Gra-
fikbuttons der Bibliotheken, so wird an dem aktuellen aktiven Anschlusspunkt
probeweise das Bibliothekselement eingefligt. Wird dann die linke Maustaste
gedruckt, wird das Element tatsachlich eingefugt.
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- Markierung von einzelnen oder mehreren Objekten innerhalb eines Projektes
mit der Moglichkeit des Kopierens und Wiedereinfiigens im gleichen Projekt

- beim Einfugen des kopierten Projektes/Teilprojektes an einen aktiven An-
schlusspunkt werden die Positionskoordinaten und die Ausrichtung tbernom-
men; diese kdnnen anschliellend geandert werden

- Mehrfachmarkierungen von ausgewéhlten Fordertechnikkomponenten fur
gleichzeitiges Verdndern von Werten (z.B. Position, Farbe, Ausrichtung,
Tragmittel etc.)

- Einblenden eines individuellen, kundenspezifischen Logos jeweils im Vorder-
grund im png-, jpg- oder gif-Format

- Ausblenden (unsichtbar machen) von einzelnen oder mehreren Objekten so-
wie von Teilprojekten, wobei die Materialflussfunktion aber unsichtbar erhal-
ten bleibt.

- Funktion fur die Ruckgéngigkeit der letzten Eingabe (nicht fur alle Funktionen)
- Zeitlupen- oder Zeitrafferfunktion mit einstellbaren Zeitfaktoren

- Genauigkeit der Echtzeitdarstellung ist abhangig von der GrofRe und Komple-
xitdt des Projektes sowie von der Leistungsfahigkeit der Hard- und Software
des verwendeten Rechners

- Verschiedene Projektspeichermodi:

automatische Speicherung des aktuellen Projektes nach jeder Eingabe und
Anderung, so dass bei einem unvorhergesehenen Programmausstieg der
jeweils letzte Projektstand gesichert ist

Abspeichern des Projektstandes nach Betatigen der ,Speichern®“ bzw.

»Speichern unter ... —Funktion“
3. Funktionen
3.1. Import und Export von Daten und Modellen

- Import von statischen 3D-Modellen als Guter zur kundenspezifischen Erweite-
rung der Gutbibliothek

- Import von statischen und dynamischen 3D-Modellen zur Ausweitung der 3D-
Objektbibliothek

- Import von 2D- und 3D-Daten fir Layouts, Gebaude, 3D-Objekte im DXF-,
WRL-, 3DS-, STL-, COB-, LWO- und OBJ-Format

- Export von 2D- und 3D-Daten der erstellten Szene im DXF-, WRL-, 3DS-,
STL-, COB-, LWO- und OBJ-Format (statisch)

- Export von Bildern (*.bmp) von ausgewahlten Standorten in der 3D-Szene
mit individuell einstellbarer Auflésung (z.B. fur Druckvorlagen, abhéngig von
der Einstellung des ,Renderes” — hohe Auflésung bei ,,OpenGL*“ mdaglich)
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- Export der animierten (dynamischen) Szenen im verschlisselten VRML-
Format (*.wrl) zur Weiterbearbeitung im taraVRcontrol

- Export der animierten 3D-Szene im Video-AVI-Format mit oder ohne Schat-
ten, wahlbare Auflésung und Bildrate (Bilder/s), verschiedene Kompressions-
verfahren wahlbar, Verwendung der vorbereiteten Rundflige, Zwischenspei-
cherung der Einzelbilder

- Export der gespeicherten Durchsatz-Daten in Excelformat
- Export der Ausrustungsliste im CSV- oder TXT-Format

- automatische Erstellung von Ausrustungslisten (Stucklisten) der verbauten
Komponenten mit Exportmoglichkeit (CSV, TXT)

- Export der dynamischen VR-Szene des Projektes im taraVRviewer-Format
(*.tvr) mit allen dynamischen Funktionen und Animationen. Die Anzeige der
verschlisselten Exportdatei (*.tvr) ist nur mit dem taraVRviewer zu 6ffnen.

- Export einer tpz-Datei. Die Projektdatei (*.tpd) plus die in dem Projekt ver-
wendeten importierten Guter und 3D-Modelle werden in einer Datei kompri-
miert zusammengefasst. Diese Datei kann kompakt Ubertragen/versendet
und anschlieBend in den taraVRbuilder geladen werden. Beim Einladen wer-
den die Dateien entpackt und die projektspezifischen Guter und 3D-Modelle
stehen zur Verfigung.

3.2 Analyse- und Auswertfunktion

- Integration von Durchsatzzahlern mit nd&herungsweiser Ermittlung differen-
ziert nach Guttypen, Anzeige der Durchsatze bzw. Taktraten in der 3D-Szene
oder in einem separaten Anzeigefenster, das frei auf dem Bildschirm platziert
werden kann. Die Genauigkeit der Durchsatzberechnung nimmt mit hoéheren
Zeitfaktoren fur die Animation und zunehmender Komplexitat ab.

- Speicherung und Anzeige von Durchsatzdaten nach Ereignis oder Zeit-
intervall in Excelformat, Anzeige je Zeitpunkt fur alle Durchsatzz&hler oder fur
auszuwéhlende einzelne Durchsatzzahler mit allen Zeitpunkten. Die Erfas-
sungszeitpunkte kénnen durch ein akustisches Signal gemeldet werden.

- Ubersicht der verwendeten Objekte in einer Projektbaumstruktur mit automa-
tischer oder manueller Positionsnummernvergabe und in mehreren Ebenen.
Das Format der Positionsnummern kann vom Anwender bestimmt werden.

- Schnittstelle (XML-Exporter) zu anderen Simulationssystemen wie z.B. DOSI-
MIS 3 vom SDZ-Dortmund.

4. Bibliotheken
4.1 Fordertechnik-, Materialfluss- und Fertigungsbibliothek

Bibliothek mit parametrierbaren und animierbaren Fordertechnikobjekten. Im
Einzelnen sind folgende Forderer- und Materialflusskomponenten verfugbar:
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- Gerader Forderer mit einer Richtung

- Gerader Forderer als Reversierstrecke (bidirektional)

- Pulkstrecken

- Kurven rechts/links

- Eckumsetzer rechts/links

- Hubwerk und Etagenfidrderer

- C/Z- Forderer

- Wickler, wahlweise mit ,,drehendem Gut“ oder mit ,,rotierender Folienrolle*

- Reversierende Stichstrecke als Puffer mit Eingabe der Kapazitdt. Nach dem
Auffullen des Puffers wird der Puffer wieder geleert (First in, Last out — FILO)

- Verzweigungen und Zusammenfihrungen 1:2 oder 1:3 sowie 2:1 oder
3:1. wahlweise mit einer Gutdrehung (um 90 Grad in Forderrichtung) oder
ohne Drehung (z.B. quer schieben als ,,Pusher®).

- Vertikalweichen
- Schragein- und -ausschleusungen

- Arbeitsstation, als Geradstiuck mit zwei Anschlusspunkten, einstellbare Ge-
schwindigkeit, Bearbeitungszeit und/oder Gutwechsel, Aufnahme und Abgabe
von bis zu 6 Gutern

- Arbeitsstation Typ2, mit einem Anschlusspunkt zur Gutauf- und -abnahme
an der gleichen Stelle (bidirektional), einstellbare Bearbeitungszeit, Gutwech-
sel und Umrustzeit

- Arbeitsstation Typ3, mit zwei Anschlusspunkten zur Gutauf- und -abnahme
an verschiedenen Stellen, einstellbare Bearbeitungszeit, Gutwechsel, Taktver-
halten und Umrustzeit

- Linienportal mit bis zu 3 Laufwagen, die Laufwagen verfahren auf einer ab-
gestltzten einfachen Bahn. Einstellmdéglichkeiten der Beschleunigung und Ge-
schwindigkeit, Uberschneidende Arbeitsbereiche der Laufwagen mit Kollisions-
vermeidung, Ansteuerung von bis zu 50 Positionen, Ablauf nach festzulegen-
der Arbeitssequenz Uber eine eindeutige Matrix. Anschlusspunkte werden so
nacheinander angefahren. Wahlweise Einfach- oder Wechselgreifer bzw. H, 1
oder Laufkatze als Laufwagen

- Flachenportal mit bis zu 2 Laufwagen, die Laufwagen verfahren auf einer
abgestutzten parallelen Bahn, bis zu 50 Ablage- bzw. Aufnahmepunkte in X,Y
und Z-Koordinaten mit sequentiellem Ablauf, wahlweise Einfach- oder Wech-
selgreifer bzw. H, | oder Laufkatze (mit Lasthaken) als Laufwagen

- Portalkran mit parametrierbaren horizontalen und vertikalen Gittertragern,
verfahrbar auf zwei parallel liegenden Bahnen auf dem Boden, Ansteuerung
von bis zu 50 Positionen, Ablauf nach festzulegender Arbeitssequenz Uber ei-
ne eindeutige Matrix, Anschlusspunkte werden so nacheinander angefahren,
eine Laufkatze mit Lasthaken
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- Handlingroboter (5-Achsroboter) mit bis zu 50 Auf- und Abgabepunkten.
Der Roboter kann auch als verfahrbarer Roboter auf Schienen eingestellt wer-
den.

- Verschiebewagen, einfachtief, wahlweise mit Hubfunktion, Eingangs-, Aus-
gangs- oder bidirektionale Aufgabepunkte

- Drehtisch wahlweise mit Hubfunktion, Definition ob Anschlusspunkt Eingang
oder Ausgang oder bidirektional Ein- und Ausgang, Verwendung auch als 180
Grad Wendestation oder 90 Grad Drehstation mit Queraustrag

- Schwenkforderer mit variierbarem konzentrischen Drehpunkt, Auf/Abgabe-
Position plus/minus 90 Grad.

- Wendelforderer/Wendelrutsche mit einstellbarem Radius, Steigung/Gefélle,
ohne Gerust

- Automatisches Hochregallager, ein- oder mehrgassig, mit verschiedenen
Regalbediengeraten, einfach oder doppelttiefe Ein-/Auslagerung, Moéglichkeit
der kundenspezifischen Gestaltung durch Texturbelegung der Lagerfacher

- Shuttle fur geraden Langstransport mit bis zu 6 Gutern (sortenrein)

- Ausrichtstrecken als Gradstick zur rechts-, links- oder mittigen Ausrichtung
des Materialflusses. Wahlweise kann die Ausrichtung mit speziellen Tragmit-
teln ausgestattet werden (Schrégrollen, Fischgraten, etc). Neben der Ausrich-
tung Uber die gesamte Forderstreckenlange der Ausrichtstrecke kann alterna-
tiv ein Pusher verwendet werden mit einer entsprechenden Animation. Die
Ausrichtung wird von den Fordertechnikelementen Gradstiicke, Kurven, Ar-
beitsstation (Typ 1), Pulkstrecken und Hubwerken Ubernommen. Es ist immer
ein Gut auf der Ausrichtstrecke.

- Transferwagen als komplexer Verschiebewagen mit Einfach-, Zweifach- und
Vierfachbeladung, festgelegte Geometrie fur zwei Breitenvarianten und unter-
schiedlichem Aussehen

- Doppelbahnausschleusung rechts, links und gerade in Verbindung mit
Transferwagen

- Universeller ,,Komplexknoten* zur flexiblen Realisierung von Zusammen-
fuhrungen und Verzweigungen mit bis zu 4 Anschlusspunkten, freie Wahl, ob
Anschlusspunkt Ein- oder Ausgang oder bidirektional Ein- und Ausgang ist

- Be- und Entladestation mit vertikaler Ab- und Zufuihrung des Gutes, hori-
zontale Zu- und Abfuhrung der Ladehilfsmittel

- Einzelhochregalgasse mit Regalbediengerat, einfach tief mit Vorbele-
gung, losweiser Austrag mit Festlegung der Reihenfolge, Tabelle mit der aktu-
ellen Belegung, Darstellung von verschiedenen Lagergutern im Lager oder
Verwendung von Texturen

- Vertikales Umlaufregal (Paternoster) teilweise mit Darstellung der umlau-
fenden Behalter, Auf- und Entnahmemadglichkeiten automatisch oder mit Wer-
ker, parametrierbar in Lange, Hohe, Breite, Offnungen in Anzahl, Position und
GroRe, Darstellung mit sortenreinen Gultern und gleicher Teilung.
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- Horizontales Umlaufregal (Karussell) parametrierbar in Hohe, Lange, Brei-
te, Anzahl der Behalter, Anzahl der Ebenen, Geschwindigkeiten, bestlickbar
mit Behaltern eines Typs, mehrere Ubergabestellen an der Kopfseite fiir au-
tomatische oder manuelle Ubergabe als Ein- oder Ausgang

- Palettenstapel- und Entstapelmagazin in Verbindung mit einzelnen Palet-
tentypen und entsprechenden Palettenstapeln (aus Palettenstapelbibliothek)

-  Text und Grafikanzeige (als Billboard, dreht sich immer zum virtuellen
Betrachter)

- Verschieberegal mit Parametrierungsmadglichkeit der Lager- und Gassenge-
ometrie, Fahrt eines Staplers in eine Gasse zur Auslagerung, Fahrt eines zwei-
ten Staplers in eine andere Gasse zur Einlagerung, Einstellung des Zeitverhal-
tens, Anbindung an Staplerfahrten nur in Verbindung mit der Zusatzbibliothek
FFZ

- Ringsorter als Tilt-Tray oder Bomb-Tray Sorter. Einstellbar sind aul3erdem
die Geometrie in Lange und Durchmesser, die Zufuhrung, die Anzahl und Lage
der Ausgange und die Art der Behalter, in die hinein sortiert wird.

- Europa Systems Sp.Zo.o. 4 verschiedene Forderer, die nach Herstellervor-
gaben detailliert moduliert wurden.

Alle Foérdertechnikkomponenten sind durch Parameter vom Anwender zu modifi-
zieren. Dadurch sind je Fordertechnikobjekt Eigenschaften wie L&nge, Breite,
Wahl der Tragmittel , Geschwindigkeiten, Verteil- und Zusammenfuhrungsstrate-
gien, Position und Anzahl der Anschlusspunkte (bis zu 50 Anschlusspunkte je
nach Objekt-Typ), Farbe, Ausrichtung und Anzahl der Stitzen, Neigung, Position
im X-Y-Z-Raum einzustellen (nicht bei jedem Objekt jede Eigenschaft).

Bei den meisten Forderern lassen sich die Wangen in der Breite, Farbe (an beiden
Seiten gleich), sowie in der H6he und mit oder ohne einer zusatzlichen Seitenfih-
rung (rechts und links unterschiedlich méglich) parametrieren.

Zusammenfuhrungs- und Verteilstrategien: Bei mehr als einem Ein- und
Ausgang kénnen bei vielen Objekten verschiedene Verteil- oder Zusammenfih-
rungsstrategien verwendet werden. Bei der Verteilung kann zwischen alternie-
renden LosgrofRen sowie der prozentualen oder sortierten (gutabhéngigen) Stra-
tegie gewahlt werden. Zuséatzlich kann festgelegt werden, ob ein Gut bei blockier-
tem Ausgang eines Forderers einen anderen nicht blockierten Anschlussaus-
gangspunkt als Férderweg wahlt.

Bei der Zusammenfuhrung kann die Prioritat oder FIFO (first in — first out) ge-
wéhlt werden.

Zusatzlich stehen komplexere Zusammenfuhrungs- und Verteilstrategien zur Ver-
flgung, die ,Sortiert* und ,,Prozentual“ kombinieren und Uber die Funktion verfi-
gen, dass ein Gut nicht aufgenommen werden soll, wenn das Ziel nicht frei ist.

FUr den Bereich der Produktion und Montage werden die Strategien ,sortiert-
alternierend” und sortiert-Prioritdt-Ausgang”“ angeboten. Damit kénnen bestimm-
te Sequenzen von Gitern oder Teilen festgelegt werden, die bei der Verteilung
eingehalten werden mussen.
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Normalerweise ist der Gutstrom immer mittig der Forderstrecke, soweit nicht
Ausrichtstrecken verwendet werden. Nach Ausrichtstrecken wird das Gut bei an-
schlieBenden Forderstrecken wie Arbeitsstation, Kurve, Pulkstrecke, Hubwerk
weiter in der vorhergehenden Ausrichtung (rechts, links, mittig) tbernommen.

Die Oberflache der Forderkomponenten kann unterschiedlich dargestellt werden.
So sind nachfolgende 12 verschiedene Tragmittel bei einer Vielzahl von Forderern
(nicht bei allen) einzustellen: Gurt, Rollen, Rdllchen, Riemen, Kugelstreben, Ku-
geltisch, Kette, Staurolle, etc. und ,kein Tragmittel* oder ,,unbestimmt* als Son-
derform. Die Darstellung erfolgt als 3D-Geometrie oder wahlweise als Textur. Zu-
satzliche Einstellmoglichkeiten fur die 3D-Tragmittel sind Rollenteilung, Radius,
Breite, Anzahl, Anordnung und Typ von Riemen und Ketten.

4.2 Animationen und Quellen der Fordertechnikobjekte

Die Darstellung der animierten Gutbewegungen erfolgt in Echtzeit, also mit den
festgelegten Geschwindigkeiten im richtigen Verhaltnis zu den Abmessungen der
Anlage.

Die Definition von Quellen fur Giter in der Materialfluss-/Logistikszene erfolgt am
Eingang jeder Forderstrecke. Verschiedene Gutobjekte kdnnen mit unterschiedli-
cher regelméaliiger oder zufalliger Haufigkeit erzeugt werden. Die Guter ,flieRBen*
dann in die virtuelle Fordertechnik ein und werden dort zeitbasiert simuliert. Op-
tional kann bei den Quellen eine prozentuale Verteilung oder Losgrotfie und Rei-
henfolge festgelegt werden, ebenso eine limitierte Anzahl von Gultern, so dass bei
Erreichen dieses Limits die Quelle keine weiteren Glter erzeugt. So kénnen nadhe-
rungsweise Waren, Material oder Gutstrome fur eine simulationsnahe Animation
erzeugt werden.

Die Quellen geben nach einem Zeitplan die Guter aus. Eine Abgabe erfolgt nur,
wenn das erste Teilstliick (erster Stauplatz) des Forderers an der Quelle frei ist.
Ist das nicht der Fall, so wird kein Gut abgegeben. Optional kann der Anwender
eine Uberwachungsfunktion aktivieren, die anzeigt, ab wann eine Quelle die Gu-
ter nicht mehr nach dem vorgegebenen Zeitplan abgeben kann.

Die Quellen werden mit einem Start-Schalter gestartet. Es starten alle Quellen
gleichzeitig. Der Stopp-Schalter stoppt die Quellen, die Animation lauft mit den
bis dahin erzeugten Guter weiter. Der Pausen-Schalter stoppt die Quelle und die
laufende Animation wird ,,eingefroren”, bis zum wiederholten Dricken des Pause-
Schalters. In einer Pause kann der Zeitfaktor (Zeitraffer oder Zeitlupe) geandert
werden.

Das Stoppen der Quellen und das Léschen aller Giter in der Anlage kann mit dem
Reset-Schalter ausgeldst werden.

Das Forder- und Stauverhalten von Gitern bei Gradsticken wird so dargestellt,
dass die Guter im Staufall mit der eingestellten Stauplatzlange in gleichen Ab-
stdnden aufstauen, unabhéngig von der tatsachlichen Lange der Guter und von
den Tragmitteln. Das eigentliche Stauverhalten ist bei den Forderern wie folgt
einstellbar:
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- Gradstuck: nicht aufstauend oder aufstauend; bei aufstauendem Verhalten
kann zwischen dem gleichzeitigen (synchronen) Nachriicken der Folgeguter
oder dem einzelnen Nachricken (asynchron oder Einzelplatzsteuerung) ge-
wahlt werden.

- Pulkstrecke: Gutanzahl im Pulk je nach Streckenlange und festgelegter Stau-
platzlange (fur jedes Gut gleich) ohne Begrenzung; bei dem Pulkstreckentyp
»Pulk bilden* kann die Pulkbildung durch ,aufstauend“ (am Ende der Strecke
wird gestaut, bis Pulk komplett ist) oder ,auftaktend“ (am Anfang fahrt das
erste Gut ein und stoppt, bis das nédchste Gut nachschiebt, bis der Pulk kom-
plett ist). Neben ,,Pulk bilden* gibt es die Funktion Pulk fahren und Pulk auflo-
sen. Die Guter mussen nicht sortenrein sein.

- Kurve: Festlegung der gleich langen Stauplatze mit aufstauendem synchronen
Gutfluss

- Andere FOrderkomponenten: wenn nicht anders angegeben jeweils ein Gut
gleichzeitig

4.3 Bibliothek mit verschiedenen Gutern

- Standardbibliothek, nach der Installation bestehend aus 39 verschiedenen
gangigen Guttypen wie verschiedene Palettentypen leer und beladen, Behélter
leer oder befullt, Werkstiuicktrager, Wellen, Fahrzeugkarosse, Textilien, Kar-
tons, Containern (40, 30 und 20 ff) etc.

Sowie auf der Programm-CD zum Zufiigen oder Andern von Giitern der Stan-
dard-Gutbibliothek:

- Palettenstapelbibliothek, bestehend aus verschiedenen Palettentypen, je-
weils als 10er, 15er und 20er-Stapel

- Behalterbibliothek mit 32 verschiedenen Standardbehaltern jeweils leer und
beladen, unterschiedlich nach Gré3e und Farbe

- Gutbibliothek mit diversen Gutern wie Fasser, Werkstucktrager leer und
beladen, einzelne Werkstucke, Kartons offen, geflllt, geschlossen, etc.

Aus den verschiedenen vorgenannten Gutbibliotheken und aus anderen kunden-
spezifischen importierten 3D-Gutern kann eine aus bis zu 40 externen (importier-
ten) Gutern (und zusatzlichen weiteren abstrakten Gitern) bestehende projekt-
spezifische Gutbibliothek vom Anwender durch Hinzufigen und/oder Léschen zu-
sammengestellt werden.

- Abstrakte Guter, der Anwender kann Glter in Quaderform innerhalb eines
Dialoges zuséatzlich definieren (Bezeichnung, Lange, Breite, Hohe, Farbe). Die
Anzahl dieser Guter ist nicht beschréankt.

- Kunden- oder projektspezifische Guter durch Import von VRML-Modellen
(z.B. aus anderen CAD-Systemen) Beim Import kann das Gut-Objekt in der
GroRRe skaliert und mit einem Hohenoffset versehen werden. Mit diesem Off-
set wird dann bei der Animation das Gut oberhalb oder unterhalb der Férder-
strecke transportiert.
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4.4 Bibliothek fur Gebaudeteile

Fur den schnellen Nachbau von Raumbegrenzungsflachen steht eine Standardbib-
liothek von Geb&udeteilen zur Verfiigung. Diese Elemente werden wie die Forder-
technik Uber Anschlusspunkte einfach im 3D-Raum aneinander geordnet. Die Ab-
messungen und Farbe kdnnen eingestellt werden. Im Einzelnen beinhaltet die Bib-
liothek:

- Saulen einzeln und als Verbindungsstick zwischen Wandteilen, auch als Ver-
zweigung

- Wande mit und ohne Fenster (festes ,,Oberlicht®)

- Wé&nde mit festen Tordffnungen, mit oder ohne Rolltor (6ffnet und schliel3t auf
Mausklick)

- Wandobjekt mit frei parametrierbarer Offnung fur eine Fenster- oder Turoff-
nung, Einstellung durch Parametereingabe oder mit der Maus am Objekt

4.5 Bibliothek fur Stege, Wege und Buhnen
- Laufgange gerade, links, rechts, links + rechts
- Treppen mit Breite, Trittlange, Winkel

- Buhnen mit Stutzen

Diese Bibliotheksobjekte sind parametrierbar in GroRe (LxBxH), Farbe, Neigung,
jeweils mit Gelander und Stutzen zum Aufstandern bzw. Abhangen.

4.6 Bibliothek fur Grundkorper

Es besteht die Mdéglichkeit, neue Objekte aus Grundkérpern zusammenzusetzen.
Die Geometrie der Grundkdrper kann skaliert, unterschiedlich eingefarbt, trans-
parent gestaltet oder mit Texturen belegt werden, die als digitale Bilder impor-
tiert werden koénnen. Als Grundkorper stehen zur Auswabhl:

- Quader
- Zylinder
- Kugel

- Kegel

4.7 Bibliothek von statischen 3D-Modellen

Aus einer vorbereiteten Bibliothek kénnen verschiedene Objekte an beliebigen
Stellen in der 3D-Szene eingeflgt werden.

- Werker
- BlueBox
- Gitterbox, Paletten
- Hallen
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- Gabelstapler

- Hubwagen, Trucks

- Container

- Schiff

- Kartonaufsteller, KartonverschlielRer
- Etikettierer

- Umreifer

- diverse Maschinen

Diese Bibliothek kann durch den 3D-Import vom Anwender erweitert werden. Der
MaRstab der Objekte kann durch Anderung der X, Y oder Z-Ausdehnung veran-
dert werden.

4.8 Bibliothek fur Rohre und Kanale

Zur Darstellung von Rohrleitungen (kreisrunder Querschnitt) oder Kanélen
(rechteckiger Querschnitt) kénnen Gradstlcke, horizontale und vertikale Krim-
mungsteile zu einem Rohr- oder Kanalverlauf zusammengefiigt werden. Dabei
sind folgende Parameter einstellbar:

- Art des Querschnittes (Kreis oder Rechteck)
- Kreisdurchmesser bzw. Breite und Hohe

- Lange (beim Gradstiick)

- Krimmungsradius und Krimmungswinkel

- Farbe

4.9 Schutzzaun-Bibliothek ,,ECONFENCE BASIC LINE*

Schutzzaunelemente des Systems ,,ECONFENCE" der Fa. Tiemann Schutzsysteme
GmbH aus Bunde/Deutschland (www.econfence.com), bestehend aus Gitter
(massiv oder fur bis zu 4 frei festzulegende Durchbriche), Reihen und Eckpfos-
ten, 5 verschiedenen, teilanimierten und teilweise mehrgliedrigen Turen/Toren.

Die Anordnung und Anreihung ist durch Anschlusspunkte einfach, schnell und si-
cher moéglich. Passstiicke kénnen erzeugt werden. Es erfolgt eine automatische
Bemallung der Teilsticke oder der Gesamtldngen. Die BemalRung kann ein oder
ausgeschaltet werden.

Eine automatische Positionierung von Econfence-Zaunelementen entlang einer
mit der Maus gezogenen Polylinie (geschlossenes oder offenes Vieleck) ist még-
lich.

4.10 Benutzerspezifische Bibliotheken

Der taraVRbuilder-Nutzer kann eigene Bibliotheken erstellen. Durch die Zusam-
menstellung von einzelnen oder mehreren taraVRbuilder-Objekten, die mit Para-
metern fur die Geometrie, Aussehen und Funktion/Animation versehen sind, ent-
steht ein spezielles Objekt bzw. Objektgruppe. Diese kann dann mit der Vergabe
eines Namen in eine ebenfalls vom Nutzer zu benennende Bibliothek abgespei-
chert werden. Von diesem Objekt kann ein Bild erstellt werden, das dann auto-
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matisch auf einen Schaltknopf gelegt wird. Es kann eine Vielzahl von Bibliotheken
mit jeweils mehreren Objekten angelegt werden. Wahlweise kann immer eine
Bibliothek mit den Schaltkndpfen auf der Programmoberflache dargestellt wer-
den. Ist die Bibliothek umfangreicher, so entsteht eine Auswabhlleiste, die ge-
scrollt werden kann. Wird dann ein Schaltknopf betatigt, wird das vorbereitete
Bibliothekselement mit allen Parametern in das jeweils aktuelle Projekt Uber-
nommen. Die erstellten benutzerspezifischen Bibliotheken sind projektibergrei-
fend zu verwenden.

5. Weitere Hilfs- und Viewerprogramme
5.1 taraVRoptimizer mit Import-Optimierungs-Funktion

- zur Ubernahme und Optimierung (Strukturoptimierung und intelligente Poly-
gonreduzierung) von 3D-Daten im VRML-Format (*.wrl) aus 3D-CAD- oder
VR-Drittsystemen (wie CATIA, ProEngineer, AutoCAD, Solid Works, RobCAD,
etc.), integriert in die taraVRbuilder-Programmoberflache oder als separates
Programm

- mit einfacher, dialoggefuhrter Bedienung tber den Wizzard-Modus

- Experten-Modus mit vielen speziellen Einstellungsmdglichkeiten

5.2 taraVRviewer zur Ansicht der erstellten taraVRbuilder-Projekte

- Anzeige der aus dem taraVRbuilder erzeugten taraVRbuilder-Viewer-Dateien
(*.tvr) als kompletter 3D-Viewer mit Einstellmdglichkeiten der Navigation,
Animation mit Start/Stop/Geschwindigkeit, Verwendung der vorbereiteten
Rundflige, Anzeige der Durchsatzzéhler in Stuck/h oder Sekunden je Takt

6. Services
6.1. Schulung

Eintdgige Schulung (7 h) fur einen Teilnehmer im Rahmen eines standardisier-
ten taraVRbuilder-Seminars (BASIC oder ADVANCED) im Hause der tarakos in
Magdeburg. Termine werden von der tarakos regelmalig angeboten. Die Teil-
nehmer bringen ein Notebook mit, auf dem das erworbene Programm taraVRbuil-
der mit Dongle installiert und lauffahig ist.

6.2 Updateservice

Bis 12 Monate nach dem Kaufdatum der Profi-Version erhélt der Kunde ein kos-
tenloses Programmupdate des taraVRbuilder. Dabei handelt es sich um Pro-
grammyverbesserungen des taraVRbuilder. Die jeweils neueste Version wird als
Update via Internet zur Verfugung gestellt und bei bestehender Internetverbin-
dung automatisch mit der installierten Version verglichen und dann zum Down-
load angeboten. Die Installationsdurchfihrung obliegt dem Programmké&ufer. Die
jeweils aktuellen Versionen werden auf der Homepage der tarakos veroffentlicht.
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Ebenso stellt die tarakos GmbH bei festgestellten und danach abgestellten Pro-
grammfehlern sogenannte ,Patches” kostenfrei fir den o.g. Zeitraum zur Verfl-

gung.

6.3 Hotlineservice

Der Hotlineservice umfasst die Unterstutzung des Programmanwenders bei auf-
tretenden Installations-, Bedienungs- und Funktionsproblemen des taraVRbuilder.
Die Hotline steht dem Kaufer der Profi-Version fir einen Zeitraum von 12 Mona-
ten nach Kaufdatum kostenlos wahrend der Ublichen deutschen Burozeiten tele-
fonisch, schriftlich (Brief oder Fax) oder per E-Mail zur Verfugung. Es wird von
der tarakos GmbH fur die Erreichbarkeit der Hotline eine Kernzeit von taglich
9.00 bis 16.00 Uhr zugesichert. Die Anrufe sind als Standard-Festnetz-Anruf zu
tatigen mit den Ublichen damit verbundenen Kosten fur den Anrufer.

Wir gehen davon aus, dass der Anwender sich an die Bedienungsanweisungen
halt und die bereits im Programmpreis des taraVRbuilder enthaltene Schulung
absolviert hat.

Die tarakos ist bemuht, alle Anfragen und Probleme moéglichst innerhalb des
nachsten Arbeitstages zu I6sen. Daflr ist gegebenenfalls eine Mitwirkung und Un-
terstitzung des Anwenders notwendig.

7. Technische Voraussetzungen

Das Programm ist lauffahig auf Windows-Rechnern mit dem Betriebssystem Win-
dows XP oder VISTA von Microsoft mit dem aktuellen Servicepack und den aktu-
ellen Grafiktreibern sowie dem installiertem Java Virtual Machine. Die Grafikkarte
und das Betriebssystem sollte Directx9 unterstiutzen, da sonst nicht alle Funktio-
nen genutzt werden kénnen (z.B. Schatten). Es ist eine freie USB-Schnittstelle fur
einen Dongle und eine Festplatte mit mindestens 300 MByte freiem Speicherplatz
sowie ein CD/DVD-Laufwerk notwendig. Der Rechner sollte uber eine 3D-
Grafikkarte mit aktuellem Treiber verfigen. Wir empfehlen einen Rechner, der
nicht alter als 2 Jahre ist. Der Arbeitsspeicher sollte die GroRe von mind. 512
MByte und der Grafikkartenspeicher von mind. 64 MB haben.

Die tarakos gibt Ihnen gerne auf Anfrage Empfehlungen.

Bitte verwenden Sie keine Intel-Shared-Grafikkarten, da wir fir diesen Fall keine
Funktionsgarantie geben kénnen!

8. Lieferumfang
8.1 Programm-CD mit folgenden Inhalt

- taraVRbuilder Professional Setup-Programm fir Installation mit pdf-Handbuch
und Beispielprojekten

- taraVRoptimizer Setup-Programm fir Installation mit pdf-Handbuch

- taraVRviewer Setup-Programm und Beispielen
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- Diverse Softwaretools und Hilfsprogramme. Diese Tools kénnen im Einzelfall
zusatzlich installiert werden.

BS-Contact als Demoversion (VRML-Viewer)
AdobeReader

DirectX 9.0c (fur aktuelle Grafiktreiber) als Installationsversion von
Microsoft

hidrv32.exe als Treiber fir den Dongle
msjavx (MS Java Virtual Maschine)
HASPUserSetup.exe
- Leistungsbeschreibung des taraVRbuilder als PDF, ca. 30 Seiten
- Tabellarische Ubersicht der 3D-Objekte mit allen Parametern als PDF
- Images — verschiedene Bilder/Screenshots, farbig
- Gutbibliotheken zur Verwendung weiterer Glter innerhalb des taraVRbuilders
Behalter
diverse Guter aus der Lebensmitteltechnik und dem Maschinenbau

- Videos im AVI-Format als Beispiele fur Videoexporte aus dem taraVRbuilder
und als Tutorial-Videos mit Beispielen fur die Programmbedienung

8.2 Dongle

Dongle zum Aufstecken auf einen USB-Anschluss. Der Dongle ist codiert fur den
taraVRbuilder Professional und der gewéhlten Zusatzbibliothek. Wenn weitere Zu-
satzbibliotheken oder Zusatztools verwendet werden sollen, ist der Dongle dafur
zusatzlich codiert. Fur den Betrieb des Programms ist der Dongle notwendig!

8.3 Handbuch

Handbuch als Printversion, Format DIN-A5, Kunststoffumschlag, ca. 300 Seiten
mit Bildern und Grafiken, Anleitungen fir jeden Objekttyp, wahlweise in Deutsch
oder Englisch.

9. Zusatzbibliotheken und Zusatztools

Zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Funktionen und Bibliotheken sind
weitere Zusatzbibliotheken fur den taraVRbuilder verfugbar. Diese Zusatzbiblio-
theken und Tools werden im Anhang beschrieben.

Bei Erwerb des Programmpaketes ,,taraVRbuilder-professional* ist eine
Zusatzbibliothek bereits enthalten. Die Zusatzbibliotheken sind im An-
hang genau beschrieben.
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Welche Bibliothek gewilnscht wird, ist bei der Bestellung des taraVRbuilder-
professional anzugeben. Die anderen Zusatzbibliotheken kénnen zusatzlich er-
worben werden. Die Preise sind aus der aktuellen Preisliste zu entnehmen. Meh-
rere Zusatzbibliotheken kdnnen gleichzeitig verwendet werden. Die Verwendung
der Zusatzbibliotheken ist von der Dongle-Codierung abhé&ngig, die die tarakos
GmbH entsprechend der bestellten Zusatzbibliotheken vornimmt.

tarakos GmbH

Magdeburg/Deutschland, im Juli 2009
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Anhang

l. Zusatzbibliothek FFZ ,,FTS, Reachstacker, Truck sowie Kommissio-
nier- und Gabelstapler*

Gabelstapler als klassischer Frontstapler
- Streckenelemente: Gerade, Kurve, Kreuzung, Wende, Rampe
- Vorfahrt- und Verzweigungsstrategien

- Geschwindigkeitsparameter fur Fahren mit und ohne Last, fir Geradeaus- und
Kurvenfahrt

- Anzeige der Fahrstrecken als Linie, 2D-Flache oder 3D-Kdrper moglich
- Langeneinstellung von Fahrstrecken, dadurch Blockabstand variabel

- Aufnahme von Fdrdergutern von einer Reihe von Gutern und Abgabe zu einer
Reihe (Blockauf- und -abgabe)

- Mdglichkeit der Bedienung von mehreren Be- und Entladungspunkten durch
einen Stapler

Schmalgangstapler
- mit Front oder Rechts/Links Gutauf- oder -abgabe
- Ubergabepunkthohe variabel einstellbar
- bei seitlichen hoheren Ubergabestellen fahrt die Kabine héhenversetzt mit
- Einstellung der Bauh6he und Staplerbreite
- bedient auf einer Strecke einen Auf- und einen Abgabepunkt
- Fahrgeschwindigkeitseinstellungen
- Shuttlebetrieb, kein Rundkurs
Fahrerlose Transportsysteme (FTS bzw. AGV)
- parametrierbar nach GroR3e der Gutaufnahme
- Ubergabestellen auf gleicher Hohe
- Gutauf- und -abgabe seitlich und frontal
- Streckenelemente: Gerade, Kurve, Kreuzung, Stichstrecke
- Mogliche Fahrkurse bei FTS (keine Kombination):
Linear:
- Fahrzeug pendelt zwischen 2 Punkten
- Verwendung von Stichbahnen zur Aufnahme und Abgabe

- nur ein Fahrzeug oder Stapler mdéglich
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- Geschwindigkeitsparameter fur Fahren mit und ohne Last
Kreislauf:

- alle Strecken unidirektional (eine Richtung)

- mehrere Fahrzeuge moglich

- Geschwindigkeitsparameter fur Fahren mit und ohne Last

Parcours-Info der eingesetzten Stapler/FTS mit Anzahl der Fahrzeuge, Ubergabe-
punkte, Fahrstrecken

Kommissionierstapler

Kommissionierstapler fur Rundkurs mit Be- und Entladestellen sowie Stopppositi-
onen. Aufnahme von mehreren unterschiedlichen Gitern. An den Ubergabestellen
springen die Guter nach einer Zeiteinstellung tber.

Folgende Einstellmoéglichkeiten:
Strategie bei der Auf- und Abgabe
Geschwindigkeitsparameter fur Fahren mit und ohne Last
Wartezeiten
Anzahl der Guter
Gabellange

Reachstacker (mobiler Containerkran)

Mobiler Containerkran mit Aufnahmeeinrichtung fur 20-, 30- und 40-Fuss-
Container. Animation bei der Ubergabe ausgelegt fur ebenerdige Containeriiber-
gabe.

Streckenelemente: Gerade, Kurve, Kreuzung, Wende, Rampe
Vorfahrt- und Verzweigungsstrategien

Geschwindigkeitsparameter flr Fahren mit und ohne Last, fur Geradeaus-
und Kurvenfahrt

Anzeige der Fahrstrecken als Linie, 2D-Flache oder 3D-K&rper moglich
Langeneinstellung von Fahrstrecken, dadurch Blockabstand variabel

Aufnahme und Abgabe von Containern von/auf Foérdertechnik, Portalkran,
Tieflader

Tieflader/Truck fur Containertransport

Tieflader fur Rundkurs mit Be- und Entladestellen sowie Stopppositionen. Auf-
nahme von mehreren unterschiedlichen Gutern. Der Tieflader ist jedoch wegen
der einreihigen Anordnung der Gilter/Container fiir den Containertransport aus-
gelegt. An den Ubergabestellen springen die Giiter nach einer Zeiteinstellung
Uber. Die Animation der Fahrt erfolgt mit konstanter Geschwindigkeit innerhalb
eines Abschnittes. Der Tieflader wird starr bewegt (kein Einknicken des Zuges,
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kein Schleppradius, der Drehpunkt ist wie bei Staplern und Kommissionierstap-
lern jeweils in der Mitte).

Folgende Einstellmdglichkeiten:

Strategie bei der Auf- und Abgabe

Geschwindigkeitsparameter fir Fahren mit und ohne Last

Wartezeiten, Anzahl der Guter

Beladung/Entladung durch Stapler, Reachstacker und Portalkran méglich
Elektro-Hochhubwagen EGV 20

Ein weiteres Element fur die Bibliothek Flurforderzeuge ist der Elektro-Hochhub-
wagen fur die frontale Gutaufnahme. Einstellbar sind zusatzlich die Lange der
Gabel, die H6he der Gutunterseite Uber dem Boden bei der Fahrt und ob der Wa-
gen mit oder ohne ,Personal” arbeitet.
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. Zusatzbibliothek ,,RFID*

Am jeweiligen Anfang oder Ende einer Forderstrecke, Stapler- oder FTS-Wegstlck
kann eine RFID-Antenneneinrichtung eingefiigt werden. Jede einzelne Antenne
kann mit dem Mauszeiger angeklickt werden und die Antennenstrahlungsausdeh-
nung wird mit einem halbtransparenten Koérper in der Szene angezeigt. Befindet
sich im Animations-/Simulationsbetrieb ein Gut oder Fahrzeug auf der Forder-
strecke/Fahrweg, so werden nacheinander die eingefiigten Antennen aktiviert und
der Betrachter sieht nacheinander die einzelnen aktivierten Strahlungskeulen der
einzelnen Antennen. Die Aktivierung erfolgt nur solange, wie sich das Gut oder
das Fahrzeug auf dem zugehdrigen Segment der Forderstrecke/Fahrstrecke be-
findet. Bei den Foérderstrecken kann dieser Bereich durch die Festlegung des je-
weils letzten Stauplatzes eingestellt werden.

Folgende Parameter bzw. Einstellungen sind mdglich:
- HF- oder UHF-Antennen

- Einfach- bis Sechsfach-Antennen

- Gate mit 6 Antennen

- Position der einzelnen Antennen, auch Teilantennen, kann in X-, Y- und Z-
Ausrichtung angegeben werden

- Einstellung der Strahlungskeule fur jede Antenne mit Reichweite in Ho6he,
Lange und Breite, bei den UHF-Antennen kann zusétzlich noch die Keulenform
(rund, eckig) gewahlt werden
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I1l1. Zusatzbibliothek ,,Manuelle Kommissionierung*“

Darstellung von Transport- und Kommissioniervorgangen durch animierte Perso-
nen. Dafur werden 3 Méglichkeiten angeboten:

- Eine Person tragt ein Gut von einer oder mehreren férdertechnischen Ein-
richtungen zu einem oder mehreren anderen Punkten. Der Transport erfolgt
zwischen den Anschlusspunkten und von einer Standardhdhe aus. Die Lauf-
und Greifbewegungen werden dabei ndherungsweise angedeutet. Es kénnen
folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Aufnahmepunkte mit Abstand und Winkel

Geh-, Dreh- und Ubergabegeschwindigkeit

Verteil- und Zusammenfuhrungsstrategie, Wege immer geradlinig
und direkt zwischen den Ubergabepunkten.

bis zu 50 Auf- und Abgabepunkte

Festlegung der Punkte nach Ein- oder Ausgang oder aber Ein-
und Ausgang

Geschlecht (weiblich oder ménnlich)

Farbe der Hose/des Hemdes

- Person mit Scanner

Die Person halt einen Scanner in der Hand und kann an zwei Arbeitsstationen
angekoppelt werden. Wird ein Gut auf eine der Arbeitsstationen gefihrt, so
tritt die Person heran und fuhrt einen Scannvorgang durch, mit einer festzu-
legenden Zeit. Danach wird das Gut weiter transportiert und die Person tritt
zur anderen Arbeitsstation, um hier den Scannvorgang auszul6sen.

- Person auf einem Rundkurs geht an Zu- oder Abfuhrungen vorbei und
nimmt dort ein Gut auf oder gibt ein Gut ab. Die Aufnahme oder Abgabe er-
folgt bei der seitlichen Vorbeifahrt/Vorbeigang. Die Bewegungen sind stilisiert
und angedeutet und unabhangig von der Gutgrof3e. Bei der Verwendung von
mehreren Personen kdnnen bei entsprechenden Kursen und eingegebenen
Zeitverhalten Wartezeiten durch Staus entstehen. Es kdnnen folgende Einstel-
lungen vorgenommen werden:

Anzahl der Personen

Wegstrecken mit Gerade, Kurve, Abgabestelle, Aufnahmestelle
Geschlecht (weiblich oder mé&nnlich)

Farbe der Hose/des Hemdes

Abgabestrategie

mit oder ohne Kommissionierwagen

Gehgeschwindigkeiten

Zeit fur Gutibernahme

Wartezeit auf Gradstuck
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V. Zusatzbibliothek ,,Regale**

Die Zusatzbibliothek ,Regale” ermdglicht die Erstellung von parametrierbaren Re-
galen. Aus verschiedenen kleineren Regalen kdnnen grofRere Regale zusammen-
gestellt werden. Deswegen haben die einzelnen Regale auch Anschlusspunkte, an
denen andere Regale positioniert und angebaut werden kénnen. Es handelt sich
dabei um statische Regale, also ohne eine automatische Quelle und animiertes
Bediengerat.

Als Regaltypen kénnen gewahlt werden:

- Regal mit Auflagebalken (Palettenregal) mit oder ohne Fachboden
- Kragarmregal mit oder ohne Fachboden

- Durchlaufregale

- Einschubregal

- Behalterregal (Fachbodenregal)

Parametrierung der vorgenannten Regaltypen:
Sockelhdhe
Fachtiefe, -hdhe und -breite
Anzahl Facher (gleich verteilt)
Fachbodden, ein oder ausblenden
mit und ohne Stopper, Abrollsicherung
Querstreben zur Stabilisierung
Tragmittelauswahl
Farbauswahl fur Waagerecht- und Senkrechtstreben

Belegung der Facher mit verschiedenen Lagergutern mit unter-
schiedlichen Sortierungen

Die Regale kénnen mit einem ,,Dummy-Forderelement” (z.B. unsichtbares kurzes
Gradstuck) versehen werden, mit dem dann eine Quelle realisiert wird, aus der
z.B. ein animierter Kommissionierer oder Stapler Guter entnehmen kann. Ebenso
kénnen eine oder mehrere ,,Senken* in ahnlicher Weise im Regal positioniert wer-
den.

Die Regale haben verschiedene Darstellungsmodi:
- als abstrakter Quader
- mit Gerust

- mit Gutern
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In der Darstellung als abstrakter Quader kénnen auf die Quaderflachen Texturen
gelegt werden.
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V. Zusatzbibliothek ,,Umwelt-Infrastruktur”

Statische Objekte (keine Animation) zur Darstellung von Stral3en, Platzen sowie
Einrichtungen und Geratschaften zur Komplettierung von Auf3enanlagen und In-
frastruktur. Die einzelnen Objekte kénnen zum Teil an die Anschlusspunkte der
jeweils vorhergehenden Objekte positioniert und eingefiigt werden. Zum Teil
kénnen diese Objekte auch in Abmessungen und Gestalt parametriert werden.

Im Einzelnen sind dies:

Wendeplatz mit Anlieferstelle, mit Positionierung der Halle und wahlweise
Spiegelung der Hallenposition

Parkplatz mit Boschung

Strale mit Béschung und Einstellung der Steigung
StraBenkurve rechts/links mit Boschung, Radius und Steigung einstellbar
StraRenabzweigung als T-Stiuck mit Béschung

LKW-Waage mit Boschung und mit oder ohne Wiegehaus
Buro/Sozial-Container

Abroll-Mulden-Container

Press-Container (z.B. fur Papier oder Kunststoff)
Standard-40-Ful3-Container

Absetzmulde (z.B. fur Mull)

PKW (VW Touran)

Absetzkipper (LKW) mit zwei, drei oder vier Achsen
Zugmaschine mit geschlossenem Sattelauflieger (LKW)
Mullsammelfahrzeug klein und grof3 (zwei bzw. drei Achsen)
Reachstacker (mobiler Containerkran)
Eisenbahn-Containerwagen mit 2 Containern
Gleiselement-Gradstiick mit Schotterbett und Béschung
Gitterzaunelement

Grunflache, ohne Bdschung, rechteckig

Die vorhergehende Steigung (vom vorhergehenden Objekt) und Anpassung der
Boschungsgrofle erfolgt automatisch. Die Boschungswinkel sind festgelegt.

Volumenberechnung: Zusatzlich ist eine Berechnungsfunktion integriert, die
das Gesamtvolumen der mit diesen Elementen aufgebauten Waéllen berechnet
und anzeigt.
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VI. Zusatzbibliothek EHB — Elektrohangebahn

Mit nachfolgenden Objekten kénnen Ha&ngebahnfunktionen nachgebildet werden.
Ahnlich wie bei der Fordertechnik auf Forderstrecken werden die verschiedenen
Elemente kombiniert. Die Einstellungen, Parametrierungen und Animationen sind
adhnlich wie bei der anderen Fordertechnik realisiert.

Die Abhédngung ist nach oben mdglich. Es wird ein Schienenprofiltyp angeboten
und ein Typ Gehange. Der Anwender kann sich individuelle Gehédnge als 3D-
Objekt importieren und so eine kundenspezifische Optik erreichen. Die Animation
erfolgt in der Weise, das auch bei nicht waagerechten Forderstrecken die Ausrich-
tung des Gehénges immer entsprechend der Schwerkraft senkrecht nach unten
ist. Zur Zeit erfolgt die Aufnahme eines Gutes je Gehange.

Zur Zeit werden folgende Hangebahnkomponenten angeboten (weitere in Vorbe-
reitung).

Gradstuck bzw. Pulkstrecke, Einstellung Lange, Steigung, Stauverhalten
Kurven rechts/links, Radius und Winkel einstellbar

Bogen aufwarts und abwarts, Radius und Winkel einstellbar

Weiche 1:2 rechts, links

Rangierverteilpunkt 2:2 oder 3:1 bzw. 1:3

Aufnahmestelle fur Gutibernahme

Abgabestelle fur Gutabgabe

Die Verteil- und Vorfahrtsstrategien werden &hnlich wie bei anderen Foérdertech-
nikkomponenten eingestellt Es sind allerdings nicht alle Strategien anwendbar.
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VIl. Datenexporter XML

Alle Informationen zum Aufbau, Inhalt und Funktion des taraVRbuilder-Projekts
werden programmintern in eine Datenbank gespeichert. Diese Information kann
in einem festen XML-Format mit Hilfe des XML-Datenexporters exportiert und fur
Drittsysteme verwendet bzw. aufbereitet werden. So ist es moglich, die bereits
im taraVRbuilder erstellten Projekt-Daten in ein Simulationssystem (wie z.B. DO-
SIMIS vom Simulationsdienstleistungszentrum Dortmund) zu Ubertragen.

Eine andere Moglichkeit ware die Ubernahme in ein Datenbank-orientiertes 2D-
oder 3D-CAD-System.
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